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صنعتیپساب هایدرآناثراتوسنگینفلزات

مقدمه

پساب هایدرمهمآلاینده هایجملهازآرسنیکوکادمیومجیوه،سرب،مانندسنگینفلزات
مقالهاین.برسانندآسیبانسان هاسلامتوزیستمحیطبهشدتبهمی توانندکههستندصنعتی

. پردازدمیآنهاکنترلومدیریتراهکارهایوصنعتیپساب هایدرسنگینفلزاتاثراتبررسیبه



شناسایی و منابع فلزات سنگین در پساب های صنعتی

ارد فلزات سنگین به عناصری با چگالی بالا و وزن اتمی زیاد اشاره د :تعریف فلزات سنگین❖
و مثال هایی از فلزات سنگین شامل سرب، جیوه، کادمیوم. که معمولاً سمی و پایدار هستند

.آرسنیک می شود

، صنایع فلزی، معدن، پالایش نفت، تولید باتری :منابع فلزات سنگین در صنایع مختلف❖
ساب های رنگ و رنگدانه، و صنایع شیمیایی از جمله صنایعی هستند که فلزات سنگین را به پ

.خود اضافه می کنند

فلزات سنگین از طریق فرآیندهای تولیدی،  :مکانیسم ورود فلزات سنگین به پساب ها❖
.شستشو، دفع زباله های صنعتی و نشت های اتفاقی وارد پساب ها می شوند



اثرات فلزات سنگین بر محیط زیست و سلامت انسان

در آب های . فلزات سنگین می توانند خاک، آب و هوا را آلوده کنند :اثرات بر محیط زیست✓
نجر به سطحی، فلزات سنگین می توانند به رسوبات چسبیده و وارد زنجیره غذایی شوند، که م

.مسمومیت حیات وحش و کاهش تنوع زیستی می شود

ت مواجهه با فلزات سنگین می تواند منجر به مشکلات جدی سلام  :اثرات بر سلامت انسان✓
و کلیوی سرب می تواند به سیستم عصبی آسیب برساند، جیوه می تواند مشکلات عصبی. شود

.ایجاد کند، و کادمیوم و آرسنیک با سرطان و مشکلات تنفسی مرتبط هستند

فلزات سنگین از طریق آب آشامیدنی، غذا، هوا و تماس مستقیم :مکانیزم های مسمومیت✓
.با پوست وارد بدن انسان می شوند و می توانند در بافت های مختلف بدن تجمع یابند



پساب هادرسنگینفلزاتاندازه گیریوشناساییروش های

فلزاتمعتبرودقیقتحلیلبرایپساب هاازصحیحنمونه برداری:نمونه برداریتکنیک های❖
بطری هایازاستفادهشاملنمونه برداریبرایاستانداردروش های.دارداهمیتسنگین

.استمناسبشرایطدرنمونه هانگهداریوتمیزپلاستیکی

ادهاستفپساب هادرسنگینفلزاتاندازه گیریبرایمختلفیتکنیک های:تحلیلیروش های❖
جفتپلاسمایباجرمیاسپکتروسکوپی،(AAS)اتمیجذباسپکتروسکوپیجملهازمی شود،

.کروماتوگرافیو(ICP-MS)القاییشده

وکیفیتکنترلنتایج،صحتودقتازاطمینانبرای:اعتبارسنجیوکیفیتکنترل❖
رارتکشاهد،نمونه هایازاستفادهشاملاین.استمهمبسیارتحلیلیروش هایاعتبارسنجی

.می شودتجهیزاتکالیبراسیونوآزمایش ها



صنعتیپساب هایدرسنگینفلزاتکنترلومدیریتروش های

برایمی توانندتبخیرورسوب دهیفیلتراسیون،مانندفیزیکیروش های:فیزیکیروش های•
لمراحعنوانبهمعمولاًروش هااین.شونداستفادهپساب هاازسنگینفلزاتحذفوجداسازی

.می شونداستفادهتصفیهاولیه

فلزاتته نشینیوانعقادرسوب دهی،برایشیمیاییموادازاستفاده:شیمیاییروش های•
مواداینازمثال هایی.استصنعتیپساب هایتصفیهدرمتداولروش هایازیکیسنگین

.می شودکلرایدپلی آلومینیوموکلریدفریکآهک،شاملشیمیایی

ردسنگینفلزاتتجمعوجذببرایگیاهانوباکتری هاازاستفاده:بیولوژیکیروش های•
زیستمحیطدوستداروپایدارمعمولاًروش هااین.فیتورمدیشنوبیورمدیشنفرآیندهای

.هستند



سنگینفلزاتکنترلبامرتبطقوانینوپیشگیرانهراهکارهای

مقرراتواستانداردهاکشورهاازبسیاری:زیست محیطیمقرراتواستانداردها❖
عوضصنعتیپساب هایدرسنگینفلزاتانتشارمحدودیتوکنترلبرایسخت گیرانه ای

.می شوندتعیینپساب هادرسنگینفلزاتغلظتمجازحدمبنایبرمعمولاًقوانیناین.کرده اند

فلزاتتولیدکاهشبهمنجرکهپاک ترتولیدروش هایاجرای:پاک ترتولیدتکنیک های❖
وم خطرکجایگزینموادازاستفادهتولیدی،فرآیندهایبهینه سازیشاملاین.می شودسنگین

.استتجهیزاتکاراییبهبود

فلزاتخطراتمورددرصنعتیکارکنانآموزشوآگاهیافزایش:آگاهی بخشیوآموزش❖
دیریتمبهبودوتصادفیانتشارکاهشبهمی توانداین.آنهاکاهشوکنترلروش هایوسنگین

.کندکمکصنعتیپسماندهای



نتیجه گیری

هکاستزیست محیطیمهمچالشیکصنعتیپساب هایدرسنگینفلزاتکنترلومدیریت

تکنیک هایدقیق،شناساییروش هایازاستفادهبا.استیکپارچهوجامعرویکردینیازمند

رااتفلزاینمنفیاثراتمی توانزیست محیطیاستانداردهایوقوانینرعایتومؤثرمدیریتی

مداومآموزشوپاک ترتولیدبهتعهد.کردحفظراانسان هاوزیستمحیطسلامتودادکاهش

می شوندمحسوببرنامه هااینموفقیتدرکلیدیعواملجملهازنیزکارکنان


